/——\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 14.0-1
- Projekt-Nr.: 8794

Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 14

Kapitel 14

MaBnahme M11

Entfall fragende Wand Achse C/4-7 im EG

mb BauStatik SO11

- ahw Ingenieure GmbH -




/—\ Projekt: Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 14.0-2

’ g " Projekt-Nr.: 8794

A N W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: Inhalt
Kapitel / Position Bezeichnung Seite
14.1 Vorbemerkungen 14.1-1
14.2 PositionsUbersicht 14.2-1
14.3 Nachweis der Bauteile im EG 14.3-1
0_220 Stahltradger HEM 260 14.3-4
0_420 StahlstUtze HEB 140 14.3-8
14.4 Nachweis der Bauteile in der Grundung 14.4-1
14.4_LE Lastermittlung auf die Fundamente - Bestand 14.4-2
14.4 BW Auszug Bewehrungspldne 14.4-6
Féa_neu Streifenfundament mit Zusatzlast aus Pos. 0_420 14.4-8
F17_neu Einzelfundament mit Zusatzlast aus Pos. 0_420 14.4-11

- ahw Ingenieure GmbH -




8794
141

14.1-1

Projekt-Nr.:
Kap./Pos.:

Seite:

i |oE o

Profilschulcampus Ascheberg - Haus A

Genehmigungsstatik LPH 4

Im Erdgeschoss entfdllt die tfragende Wand in Achse C/4-7. Es wird eine AbfangmaBnahme
bestehend aus einem Stahltrdger sowie zwei StahlstUtzen am Ende des Trégers angeordnet.
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Auf den folgenden Seiten wird in Kap. 14.2 eine Ubersicht Uber die Positionsnummern der neuen
Bauteile gegeben.

In Kap. 14.3 werden die Bauteile im Erdgeschoss bemessen.

In Kap. 14.4 erfolgt der Nachweis der Grindungsbauteile.

Wadhrend der UmbaumaBnahme ist die Bestandsdecke abzustiizen.
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14.2 Positionsibersicht
Bauteile im Erdgeschoss
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14.3 Nachweis der Bauteile im Erdgeschoss

Im Folgenden werden die Nachweise der Abfangkonstruktion gefihrt, die durch den Wandentfall
erforderlich wird.

Ermittlung der Belastung

* 1.0G

Es wirken keine zus@tzlichen Lasten aus dem 1.0G, da die Decke Pos. 104 einachsig von Achse 4 zu
Achse 7 spannt.

Auszug Schalplan 1.0bergeschoss:

o LIPS RPN 1

I
%
I

4-

)
3
o
P2}
o}
@
S

mb AEC Soft

- ahw Ingenieure GmbH -




A

/——\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A

Genehmigungsstatik LPH 4

Seite:
Projekt-Nr.:
Kap./Pos.:

14.3-2
8794
14.3

* EG

Die Decken Uber EG Pos. 202 und 203, die an die entfallende Wand angrenzen, sind zweiachsig

gespannt.

Auszug Schalplan Erdgeschoss:
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Die Belastung wird Uber Lasteinzugsfldchen ermittelt:

Die Deckenstarke der Pos. 202 und 203 betragt 17 cm. Die Ausbaulast wird gem. Kap. 2 zu

1,5 kN/m? angesetzt. Oberhalb der AbfangmaBnahme befindet sich zwischen Achse A und D der
Mehrzweckraum A1.21. Es wird daher die Nutzlast fir Kat. C1 von 3,0 kN/m? in der Lastermittlung
berUcksichtigt.

Alle freiliegenden Stahlbauteile sind mit einer Brandschutzv erkleidung zu versehen.
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Pos. 0_220 Stahltrager HEM 260
Hinweis:

Der Stahltrager ist kraftschlUssig unter der Decke anzuordnen. Eine ggf. vorhandene Fuge zwischen
Decke und Stahltrager muss kraftschlUssig, bspw. mit Quellmortel, geschlossen werden.

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:60
4% ““““““““““ T T T TTTT T A
z B
‘ 7.20 $
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] ]
1 7.20 0.0 fest S 235 HEM 260
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,y
[m] [em] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 7.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 HEM 260 220.0 1.73
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
13.8
—_—a TV T Ve 720
A JA
Yz 2.40 470,1.00,70, 240 Yz 240 470,1.00,70, 240
Streckenlasten Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.20 1.73 0.0
(a) 1 202 0.00 3.10 0.00 17.82 0.0
(a) 1 202 3.10 1.00 17.82 17.82 0.0
(a) 1 202 4.10 3.10 17.82 0.00 0.0
o) 1 203 0.00 2.40 0.00 13.80 0.0
o) 1 203 2.40 2.40 13.80 13.80 0.0
o) 1 203 4.80 2.40 13.80 0.00 0.0
Einw. Qk.N (c) 1 202 0.00 3.10 0.00 92.30 0.0
(c) 1 202 3.10 1.00 9.30 9.30 0.0
(c) 1 202 4.10 3.10 9.30 0.00 0.0
(@) 1 203 0.00 2.40 0.00 7.20 0.0
(@) 1 203 2.40 2.40 7.20 7.20 0.0
(@ 1 203 4.80 2.40 7.20 0.00 0.0
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(o)

(c)
(d)

Kombinationen

standig/vortberg.

selten

Bem.-schnittgroBen
Grafik

Kombinationen

Tabelle

Feld 1

Bem.-verformungen
Grafik

Kombinationen

Tabelle

Feld 1

gk aus Pos. 202

3.1 *(0.17%25+1.5) = 17.82  kN/m
gk aus Pos. 203
2.4*(0.17%25+1.5) = 13.80  kN/m
gk.N aus Pos. 202 3.1*3.0 = 9.30 kKN/m
gk.N aus Pos. 203 24*30 = 7.20 kKN/m
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.N
BemessungsschnittgréBen
SchnittgréBen (Umhudllende)
Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,q[kN]
157
2 AN e
363 -157
SchnittgroBen (Umhudllende)
X My,d,min Ek My,d,mux Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 1 0.00 2 75.88 1 156.95 2
2.40 150.64 1 313.47 2 38.61 1 80.73 2
3.10 170.15 1 354.28 2 16.68 1 34.89 2
3.60 174.32 1 363.01 2 0.00 1 0.00 2
4.10 170.15 1 354.28 2 -34.89 2 -16.68 1
4.80 150.64 1 313.47 2 -80.73 2 -38.61 1
7.20 0.00 1 0.00 2 -157.0 2 -75.88 1
Bemessungsverformungen
Verformungen (Umhullende)
Verformung wz,a[mm]
207 N
Verformungen (Umhullende)
X Wz,d,min Ek Wz,d,max Ek
[m] [mm] [mm]
0.00 0.00 3 0.00 4
2.40 12.03 3 17.89 4
3.10 13.57 3 20.18 4
3.60 13.90 3 20.67 4
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4.10 13.57 3 20.18 4
4.80 12.03 3 17.89 4
7.20 0.00 3 0.00 4
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
HEM 260
M 1:9
il 7
4 268 4
Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf&higkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdlinis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragféhigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ My d Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=7.20m)
0.00 2 1/1 0.00 156.95 0.00 0.26
35.15
60.87
3.60 2 1/2 363.01 0.00 168.06 0.72*
0.00
168.06
7.20 2 1/1 0.00 -156.95 0.00 0.26
35.15
60.87
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 7.20 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -14.50 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
Iwischenwerte x  Ek KLy Cmy Ner c? Ci Aur
KL; Cmz Mcr Xt
[m] [-] [-] [kN(m)] [cm?] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery =7.20m, Lerz =7.20m)
0.00 1 KL b - 4178.02 1562 1.15 0.56
- - 1608.45 0.93
3.60 2 KL b - 4178.02 1562 1.15 0.56
- - 1609.09 0.93
7.20 1 KLb - 4178.02 1562 1.15 0.56
- - 1608.45 0.93
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Nachweis X Ek kyy Ky:z My d Mz qd f n
kzy Kzz My rd Mz rd XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery =7.20m, Lerz=7.20m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 461.45 166.64 0.96
3.60 2 - - 363.01 - 0.97 0.82 *
- - 461.45 166.64 0.96
7.20 1 - - - - 0.97 0.00
- - 461.45 166.64 0.96

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
3.60 4 20.67 20.67 1/300 = 24.00 0.86
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,mcx
[kN] [kN]
A 75.88 75.88
B 75.88 75.88
A 36.35 36.35
B 36.34 36.34
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 3.60 OK 0.72
Stabilitét Feld 1 3.60 OK 0.82
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 3.60 OK 0.86
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Pos. 0_420 Stahlstiitze HEB 140
System StahlistUtze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 e |<‘B e IQ‘B
[ [
| |
[ [
| |
0 | 0 |
o ! - !
[ [
[ [
[ [
[ [
i A
- Jét B
y z
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.85 S 235 HEB 140
Auflager Lager X Kr.z Kr.y Kry Kr.z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.85 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery=3.85m
Lerz=3.85m
Kippldnge Lerr=3.85m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N
75.9 75.9
36.3 36.3
—fE T‘E B |
} b
! b
< l < l’
i g
} b
| b
} b
W o b,
Y z /N Y z
Streckenlasten Komm. a s qQu o
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.85 0.34
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Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk () 3.85 75.88 0.0 0.0
Einw. Qk.N (b) 3.85 36.34 0.0 0.0
(a) aus Pos. ' 0_220" A (Fz), Gk (max)
75878 = 75.88 kN
(b) aus Pos. ' 0_220" A (Fz), Qk.N
(max)
36.345 = 36.34 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek I (Y*Q*EW)
standig/vortberg. 1 1.35*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen Theorie I. Ordnung

Tabelle SchnittgréBen (maBgebende)
Ges. X Nq
[m] [kN]
Komb. 1 3.85 -102.44 *
0.00 -104.19 *
Komb. 2 3.85 -156.95*
0.00 -158.71 *

Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf&higkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdlinis

Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdahigkeit

Abs. 6.2 X Ek Nx,d My,d Vzd gd n
Mz,4 Vy.d Td
Ovd
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.85 2 -156.95 0.00 0.00 36.50 0.16
0.00 0.00 0.00
36.50
0.00 2 -158.71 0.00 0.00 36.91 0.16 *
0.00 0.00 0.00
36.91
Stabilitat Nachweis der Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang

0.00 GL, 3.85 GL
GL:  Gabellager

Angriffspunkt der Last:
Teilsicherheitsbeiwert:
X Ek Nx,d
NRrd
[m] [kN]

Ip =
Ym1 =

0.00 cm
1.10

(Lcr,y = 385m, Lcr,z = 385m)
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0.00 2 -158.71 0.79 0.37 *
918.64 0.46
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzk Fy.k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 77.18 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 36.35 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
FuBplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragféhigkeit
Material Beton C 16/20 feca = 9.07 N/mm?2
Stahl S 235 ORd = 235.00 N/mm?
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Apl x=a/t tert tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
Komb. 2 279.56 3.600 10 10 158.7 169.0 0.94
Abmessungen BI 180X180X10, Uberstand U,=2.0cm, Uy=2.0cm,
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.16
Stabilitat 0.00 OK 0.37
FuBplatte 0.00 OK 0.94

Hinweis zu den AnschlUssen:

Die StUtze ist mit einer Kopfplatte, t = 10 mm sowie zwei M 12 4.6 konstruktiv mit dem Stahltréger Pos.
0_220 zu verbinden und so in ihrer Lage zu sichern.

Am FuBpunkt ist eine FuBplatte, b/h/t = 180/180/10 mm, anzuordnen und konstruktiv mit 2 FAZ Il M 12

in der Sohle zu verankern.
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14.4 Nachweis der Bauteile in der Grindung

Im Folgenden werden die Nachweise der Bestandsfundamente Féa sowie F17 geflhrt, die durch

den Wandentfall eine erhdhte Belastung erhalten.

Es gelten die Angaben seitens Baugrundgutachter aus Kap. 1.13.
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Pos. 144 LE Lastermittlung auf die Fundamente - Bestand

Im Folgenden werden die Lasten im Bestand auf die Fundamente ermittelt.

Fundament Féa:
e Last aus StUtze S221 im EG

Decke Uber 2.0G: Decke spannt parallel zu Achse 1 - nur Eigengewicht aus 2,4 m Giebelwand. Auf
der sicheren Seite liegend wird eine Wandwichte von 20 kN/m?® sowie eine Fassadenlast von

1,0 kN/m? berUcksichtigt. Zusatzlich zur lichten Geschosshdhe von 3,47 m wird die Attikahdhe von
1,12 m hinzugezogen.

Gko.06 =24m*0,365m* (3,47 m+ 1,12m ) * 20 kN/m?®
+2,4m* (3,47 m+ 1,12) * 1,0 kN/m?
=91,4 kN

QknN2.06 =0 kN

Decke Uber 1.0G: Die Decke Pos. 104 spannt von Achse 4 zu Achse 7. Der vorhandene Unterzug
von 62 cm Héhe (inkl. 28 cm Decke) leitet die Lasten auf die RandstUtzen weiter. Der Raum A2.21
oberhalb der Decke 104 wird als Integrationsraum genutzt, die Nutzlast wird daher zu 3,0 kN/m?
angesetzt. Die lichte Geschosshdhe betragt 3,47 m. Die Lasteinzugsbreite entspricht dem
StUtzenabstand in Achse 4 und ergibt sich zu 2,4 m. Zus&atzlich wird ein Faktor zur Lasterndhung wg.
Durchlauftrager von 10% berGcksichtigt.

Gk,l.OG = Gk,EigengewichTSfUTze .06+ Gk,Decke .06+ Gk,Rondunferzug + Gk,Fossode
=02m*0,3m*3,47 m*25 kN/m® +
+24m*72m/2*110% * (0,28 m * 25 kKN/m?* + 1,5 kN/m?) +
+24m*(0,62m-0,28m)*110% *0,2 m* 25 kN/m?® +
+2,4m*3,47 m* 1,0 kN/m?
=52kN + 80,8 kN + 4,5kN + 8,3 = 98,8 kN

Quni0G =24m*7,2m/2*110% *3,0 kN/m* = 28,5 kN

Decke Uber EG: Die Decken Pos. 202 und 203 sind zweiachsig gespannt. Der Lasteinzug auf den
vorhandenen Unterzug von 72 cm H&he (inkl. 17 cm Decke) gestaltet sich daher dreiecksférmig
sowohl fur Pos. 202 als auch 203. Der Raum A1.21 ist ein Mehrzweckraum, daher wird die Nutzlast
von 3,0 kN/m? angesetzt. Die lichte Geschosshdhe betrégt 3,85 m. Die Lasteinzugsbreite entspricht
dem StUtzenabstand in Achse 4 und ergibt sich zu 2,4 m. Zus&tzlich wird ein Faktor zur Lasterhdhung
wg. Durchlauftrager von 10% berUcksichtigt.

Gk,EG = Gk,EigengewichTSTUTze EG T Gk,Decke Gt Gk,RGndunferZUg"' Gk,Fossode
=02m*0,3m*3,85m*25 kN/m? +
+2*%0,5*24m*2,4m™*110% * (0,17 m*25 kN/m?® + 1,5 KN/m?) +
+24m*(0,62m-0,17m) *110% *0,2 m * 25 kN/m?® +
+24m*3,85m™*1,0 kN/m?
=58kN + 36,4kN + 59 kN + 9,2kN =57,3 kN

QxNEG =2*0,5*24m*2,4m*110% *3,0kN/m?=19,0 kN
Gr.ges =91,4+ 98,8+ 57,3 =247,5kN
QN.ges =0+ 285+ 19,0=47,5kN

Aufgrund der vorhandenen BrUstung kdnnen die Lasten Uber jeweils den halben Abstand der
Stutzen untereinander (2 x 1,2 m) ausgebreitet werden.
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Fundamentabmessungen:
Streifenfundament, b xh=0,8 mx 0,4 m

Fundament F17:
e Last aus Wand Achse 7/C-D im EG

Decke Uber 2.0G: Die Decke zwischen Achse 4 & 7 spannt parallel zu Achse 7. Die Decke zwischen
Achse 7 & 12 spannt senkrecht zu Achse 7. Es handelt sich herbei um eine Rippendecke mit 7 cm
Deckenspiegel sowie Rippen b/h = 25/50 cm inkl. Decke mit einem Achsabstand von 2,1 m.
Zus@tzlich wirkt das Eigengewicht der Wand im 2.0G. Auf der sicheren Seite liegend wird eine
Wandwichte von 14 kN/m?® (HLz) bei einer lichten Wandhdéhe im 2. OG von 3,47 m angesetzt. Im
2.0G verlauft die Wand noch zwischen Achse A & D, sodass die folgenden Lasten fUr die gesamte
Wandldnge von 7,2 m gelten.

Ok2.0G = Gk,EigengewichT Wand 2.0G t Gk,Decke 2.0G-Achse 7-12
=024 m*3,47 m* 14 kN/m? +
+120m/2*[(0,07m + (0,50 m-0,07 m) *0,25m /2,1 m ) *25kN/m? + 1,45 kN/n?]
=11,7 kN/m + 26,9 kN/m = 38,6 kN/m

QkN.2.0G =120m/2*1,05kN/m?=6,3 kN/m

Decke Uber 1.0G: Die Decke Pos. 104 spannt von Achse 4 zu Achse 7 und liegt dort auf der
Mauerwerkswand zwischen Achse A & D auf. Der Raum A2.21 oberhalb der Decke 104 wird als
Integrationsraum genutzt, die Nutzlast wird daher mit 3,0 kN/m? angesetzt. Zwischen Achse 7 & 12
befindet sich ein Luffraum, hier wirken keine Lasten. Zusdtzlich wirkt das Eigengewicht der Wand im
1.0G. Auf der sicheren Seite liegend wird eine Wandwichte von 14 kN/m?® (HLz) bei einer lichten
Wandhéhe im 1. OG von 3,47 m angesetzt. Im 1.0G verlauft die Wand noch zwischen Achse A &
D, sodass die folgenden Lasten fUr die gesamte Wandldnge von 7,2 m gelten.

Ok1.0G = Gy Eigengewicht Wand 1.0G + Gk Decke 1.0G-Achse 4-7
=0,24m*3,47 m* 14 kN/m?® +
+72m/2*(0,28 m*25kN/m?®+ 1,5 kN/m?)
= 11,7 kN/m + 30,6 kN/m = 42,3 kN/m

QkN,1.0G =72m/2*3,0kN/m?=10,8 kN/m

Decke Uber EG:

Im Erdgeschoss wird die Last aus der aufgehenden Mauerwerkswand zwischen Achse A & C Uber
einen Uberzug (Pos. 220) auf die betrachtete Wand sowie Stitze $204 aufgeteilt. Die Spannweite
des Unterzugs betragt 4,8 m, sodass entsprechend 2,4 m der aufgehenden Lasten noch zur Wand
hinzuaddiert werden mussen. Diese werden zur Lastermittlung gleichmdaBig Gber die gesamte
Wandlénge im EG von 2,4 m verteilt.

Zusatzlast aus dem Uberzug 220 aus den aufgehenden Geschossen:
Ok.Pos. 220 =2,4m* (38,6 kN/m+ 42,3kN/m) /2,4 m=80,9 kN/m
Clk.N,Pos. 220 =24m*(6,3kN/m+ 10,8 kN/m)/2,4m=17,1 KN/m

Zusatzlich wirkt folgende Last aus den Decken Uber EG:
Die Decken Pos. 202, 203, 205 & 206 sind zweiachsig gespannt. Die Positionen 202 & 206 liegen dabei

im Bereich teilweise auf der Wand auf. Der Uberzug Pos. 220 leitet die Lasten aus Pos. 203 und 206
auf die Stb.-Wand in Achse 4/C-D weiter, der Unterzug 221 die Lasten aus den Decken 202 und 205.
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Vereinfachend wird der gesamte Lasteinzugsbereich wie folgt ermittelt und durch die Wandléange
von 2,4 m geteilt:

2 TR PR SIS 0 14 L U RS TN N SN B <.\

Die gesamte Lasteinzugsfliche ergibt sich wie folgt:

mb BauStatik SO11

ALe =0,5*24m*2,4m+

+0,5*3,6m*3,6m+

+0,6m*3,6m+

+05*(24m+3,6m)*1,2m+

+0,5*3,6m*3,6m+

+05*1.,8m*1,8m+

=288m?+ 6,48 m2+ 2,16 m?+ 3,6 m?+ 6,48 m? + 1,62 m?
=23,22 m?

2025.016

Die standige Last aus dem EG ergibt sich unter Bericksichtigung des Wandeigengewichtes mit
einer lichten Héhe von 3,85 m zu:
Okic = [23,22m2* (0,17 m*25 kN/m? + 1,5 kN/m?)] / 2,4 m +

+3,85m*0,25 m* 25 kN/m?

=79,7 kN/m

Der Raum A1.21 befindet sich links der Wand zwischen Achse 4 - 7 und ist ein Mehrzweckraum,
daher wird die Nutzlast von 3,0 kN/m? berUcksichtigt. Auf der rechten Seite der Wand befindet sich
der Flur A1.01, hier wird entsprechend eine Nutzlast von 5,0 kN/m? angesetzt.
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Seite:

Projekt-Nr.:
Kap./Pos.:

14.4-5
8794
14.4_LE

ALE-3,0 kN/me =0,5*%24m*24m+
+0,5*3,6m*3,6m+
+0,6m*3,6m
=288mMm2+ 6,48 m2+ 2,16 m?
=11,52 m?

ALE-50 kN/r =0,5*(24m+3,6m)*1,2m+
+0,5*3,6m*3,6m+
+05*1,.8m*1,8m
=3,6 m?+ 6,48 m? + 1,62 m?
=11,70 m?

TkNEG =[11,52m>*3,0kN/m?+ 11,70 m* * 5,0 kN/m?] / 2,4 m = 38,8 kN/m

Die gesamte Last am WandfuB3 ergibt sich somit zu:

Okges =386 kN/m+ 42,3kN/m+ 80,2 kN/m+ 79,7 kN/m =241,5 kN/m
QkNges = 6,3 kKN/m+ 10,8 kN/m + 17,1 kN/m + 38,8 kN/m  =73,0kN/m

Fundamentabmessungen:
Einzelfundament, IXxbxh=3,6 mx2,4mx0,5m
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Pos. F6a_neu Streifenfundament mit Zusatzlast aus Pos. 0_420
System Einzelfundament
M 1:30
{ v +0.00
A7 77
]
AZ
ARV g g
\J./ o N N
T z
4— 30 — 20 4+— 30 —¢ A'V'Z
Fy My
¢ 80 " —> AT—bb —>y
T Fz
Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [-1 [m]
0.40 0.40 C 16/20 0.80/2.40
StUtzenabmessung bsy = 20.0 cm
bs: = 240.0 cm
Baugrund Schicht h Y Y Pk Ck
[m] [kN/m?3] [kN/m?3] [°] [kN/m?]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
Expositionsklasse XC2

Belastungen
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Eigengewicht EW Kommentar Y G
[KN/m?3] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 19.20
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der StUtze
EW Fx My M; Fy F;
[kN] [kKNm] [KNm] [kN] [kN]
(a) Gk 103.13 0.00 0.00 0.00 0.00
(o) QK.N 19.79 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Gk -Bestand /2.4 m
(1.4 +98.8+57.3)/2.4 = 103.12 kN
(b) Qk.N - Bestand / 2.4 m
(0+28.5+19.0)/24 = 19.79 kN
Vertikallasten zusatzliche Vertikallasten
EW Fx €y ez
[kN] [m] [m]
(a) Gk 77.18 0.300 0.000
b) Qk.N 36.35 0.300 0.000
(a) aus Pos. ' 0_420" A (Fx), Gk (max)
77.178 = 77.18 kN
(b) aus Pos. ' 0_420" A (Fx), Qk.N
(max)
36.345 = 36.34 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek  Typ I(y*w*EW)
GZ GEO-2 1 BS-P  1.35*Ck +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.N
GLZ STR: Fundament 3 BS-P  1.35*Ck +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.N
4 BS-P  1.35*Ck +1.35*Gk.Fund
GZ STR: Durchstanzen 7 BS-P  1.35*CGk +1.50*Qk.N
Bemessung (G1IT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am StUtzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[KNm] [KNm] [KNm] [KNm]
0.00 - 0.00 - 0.00 - 3.80 4

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

ohne Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines

duktilen Bauteilverhaltens

Asy As;

[cm?] [cm?]

unten 0.22 -
oben - -

zur Sicherstellung der Querkrafttragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI

Zu 6.4.5

aufzunehmende Querkraft Ved = 126.68 kN
Ny Qsy,min bettz Nz Qsz,min beffy
[[1 [em?/m] [m] [[1 [ecm?/m] [m]

unten 0.125 0.94 2.40 0.125 0.94 0.20

oben - - - - - -
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
_ [-]
Expositionsklassen oK
Sohldruck oK 0.99

Uberprufung der erforderlichen Bewehrung:

As,y,unfen,erf: 0,22 cm?

bezogen auf 2,4 m sowie Stlllb:

Qsyuntenerf= 0,22 cm? / 2,4 m * 500 N/mm? / 315 N/mm? = 0,15 cm?/m

Vorhandene Bewehrung: BUgel @8/25 cm, Stlllb

Qsyvorh = 2,01 cm?/m

OKI

Der Fundamentnachweis ist erbracht, es wird keine Fundamentverstdarkung erforderlich.
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Pos. F17 neu

System

M 1:50

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Baugrund

Expositionsklasse

Belastungen

Einzelfundament mit Zusatzlast aus Pos. 0 420

Einzelfundament

11 2000

NZS NN

+—50 —

60 —¢
Iy
?

v

<
2.40
3.60

$— 60
Iy
?

B
-
o
o
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-
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o
oo

-

<
N

&
4
l'l'l
<
12
<
l

2.40

h ZF Material by/b:

[m] [m] [-] [m]

0.50 0.50 C 16/20 2.40/3.60

StUtzenabmessung bsy = 24.0 cm

bsz = 240.0 cm

Schicht h Y Y Pk Ck

[m] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?]

Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
XC2
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Eigengewicht EW Kommentar Y G
[KN/m?3] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 108.00
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der StUtze
EW Fx My M; Fy F;
[kN] [kKNm] [KNm] [kN] [kN]
(a) Gk 579.60 0.00 0.00 0.00 0.00
(o) QK.N 175.20 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Gk - Bestand * 2.4 m 241.5*2.4 = 579.60 kN
(b) Qk.N - Bestand * 2.4 m 73.0%2.4 = 175.20 kN
Vertikallasten zus@tzliche Vertikallasten
EW Fx €y ez
[kN] [m] [m]
(a) Gk 77.18 -0.220 1.080
(o) QK.N 36.35 -0.220 1.080
(a) aus Pos. ' 0_420" A (Fx), Gk (max)
77.178 = 77.18 kN
(b) aus Pos. ' 0_420" A (Fx), Qk.N
(max)
36.345 = 36.34 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek  Typ I(y*y*EW)
GZ GEO-2 1 BS-P  1.35*Ck +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.N
GZ STR: Fundament 3 BS-P  1.35*Ck +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.N
GZ STR: Durchstanzen 7 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bemessung (GIT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am StUtzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm] [KNm] [KNm] [KNm]
0.00 - 72.90 3 0.00 - 291.54 3

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

Querkraftbemessung

ohne Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines

duktilen Bauteilverhaltens

Asy ASZ

[cm?] [cm?]

unten 13.87 3.43
oben - -

zur Sicherstellung der Querkrafttragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI

Zu 6.4.5

aufzunehmende Querkraft Ved = 975.58 kN
Ny Qsy,min befiz Nz Qsz,min befiy
[[1 [ecm?/m] [m] [[1 [ecm?/m] [m]

unten 0.125 5.86 2.97 0.125 5.86 0.81

oben - - - - - -

gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.2
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d M VW Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: F17_neu
Ek (C] VEd VRd,max VEd red VRd.c Asw,min/$ Asw.eri/s
[°] [kN] [kN] [kN] [kN]  [cm2/m]  [cm?/m]
links 3 18.4 404.7 2989.0 321.5 504.6 0.00 0.00
unten 3 18.4 161.0 1992.7 33.0 336.4 2.92 0.00
rechts 3 18.4 520.2 2989.0 288.5 504.6 0.00 0.00
oben 3 18.4 240.3 1992.7 52.6 336.4 2.92 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen oK
Sohldruck oK 0.61

Das Fundament verfigt Gber ausreichend Traglastreserve.

Uberprufung der erforderlichen Bewehrung:

As,y,unfen,erf = 13,87 cm?

Aszunten erf = 3,43 cm?

bezogen auf 2,4 m bzw. 3,6 m sowie Stllib:

Qsyuntener= 13,87 cm? / 3,6 m * 500 N/mm? / 315 N/mm? = 6,12 cm?/m
Qszuntenerf= 3,43 cm? / 2,4 m * 500 N/mm? / 315 N/mm? = 2,27 cm?/m

Vorhandene Bewehrung (s. auch Auszug aus den Bewehrungspl@nen in Kap. 14.4_BW):
y-Richtung: @16/11,5 cm, Stllib

Os,y,vorh = ] 7,47 sz/m OKI

z-Richtung: @10/20 cm, Stllib

Qszvorh = 3,93 cm?/m OKl

Der Fundameninachweis ist erbracht, es wird keine Fundamentverstarkung erforderlich.
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